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XXV.
Versuche iiber die Uebertragung der Carcinome von
Thier auf Thier.

Von Dr. Doutrelepont, Privatdocent in Bonn.

”ie Frage von der Uebertragbarkeit der Carcinome ist bis
Jetzt noch nicht entschieden. Die Experimente, welche zur Ent-
scheidung der Frage gemacht worden ‘sind, obsehon ziemlich zahi-
reich, haben nur selten anscheinend positive Resultate gegeben.

B. v. Langenbeck (Schmidt's Jahrb. Bd. 25 S. 99) hat zu-
erst ganz bestimmte Resullaie angegeben. Er spritzte einem Hunde
Saft cines vor 2/, Stunden exstirpirten Carcinoma medullare humert
mit defibrinirtem Blut desselben Thieres gemischt in die Vena femo-
ralis. Nach zwei Monaten wurde das trotz starker Fressbegicrde
abgemagerte Thicr getodtet, und v. Langenbeck fand an der vor-
deren Flieche des oberen rechten und linken Lungenlappens je
2 bis 3 blduliche klare plattrunde Geschwiilste von dem Umfange
ciner Linse, welche die Textar der Lungenkrebse beim Menschen
wahrnehmen liessen, und in derSubstanz des linken mittleren Lungen-
lappens eine feldhohnengrosse, hart anzufiiblende, circumscripte runde
Geschwulst, welche ans sehr starken, klaren saftigen Fasern, zwischen
denen sich dicht an einander gelagerte Zellen fanden, bestand. Die-
selben Elemente zeigte das Garcinoma medullare humeri, welches
den injicirten Saft geliefert haite.

Auch Follin und Lebert (Lebert, Maladies cancereuses p. 136
und dieses Archiv Bd. XL. S. 538) injicirten in die Vena jugularis
eines Hundes 60 bis 70 Gramm Saft von einem exstirpirten Brust-
krehse, mit Wasser verdiinnt. Schon nach vierzehn Tagen starb der
Hund. Bei der Leichendffnung fanden sie eine Menge von Krebs-
knoten in den Winden des Herzens, von der Grisse einer kleinen
Erbse bis zu der einer kleinen Bohne, und ausserdem kleine, steck-
nadelknopfgrosse #hnliche Geschwiilste in der Leber.

0. Weher, welcher sagt (Studien iiber Pyimie ete.), dass kein
Zweifel iiber die ortliche Ueberiragharkeit des Krebses bestehen



502

konnte, hat zwei Fille mit positivem Resullate angegeben. Er spritzte
einem Raltenfinger eine Sprifze rahmigen, grosse runde Zellen ent-
haltenden Krebssaftes aus einem frisch exstirpirten Markschwamm
des Oberkiefers in die Vena cruralis (Chirurg. Erfahrungen S. 289)
und brachte aueh Krebssaft in reichlicher Masse unter die Haut.
Schon am 6. Tage zeigten sich in der Wunde schmutzige, schwam-
mige Granulalionen, die sehr leicht bluteten und in 10 weiteren
Tagen zu einer faustgrossen Masse anwuchsen. Ein ausgeschnitte-
nes Stiick war auf dem Schnitte von weissem, markigem Ansehen
und bestand aus den pimlichen Zellenmassen wie der Markschwamm
des Oberkiefers, Die Geschwulst verkleinerte sich jedoch durch
Necrose, und das Thier entlief,

In seinen Studien iiber Pyimie erwdhnt Weber eines zweiten
Falles bei einer Katze. Detritus eines Epithelialkrebses wurde in
eine Wunde. des Oberschenkels in ziemlicher Menge eingebracht
und die Naht angelegt. Die Wunde zeigte vier Tage nachher tippige
fungbse Granulationen, dic bald den Umfang einer Wallnuss er-
reichfen. Sie bestanden zum grossen Theile aus grossen Epithel-
zellen; vierzehn Tage nachher war jedoch die Wunde vernarbt, und
zwei Tage darauf starb die Katze. Die Seétion ergab nur Lungen-
odem als Todesursache. Bei anderen Versuchen, welche Weber
durch Injectionen von Krebssaft in die Venen anstellte, zeigten sich
nur embolische Infarkte ohne specifischen Charakter.

Auch Goujon (Jahresbericht iiber die Leistungen der ges. Me-
dicin fiir das Jahr 1867, 1. 2, S. 289) veroffentlicht dhnliche Resultate.
Bei einer weissen Ratle, welcher Encephaloidmassen unter die Haut
gebracht worden waren, fand er zwei Monate nachher in der Brust-
hohle am Sternum einen mandelgrossen Tumor. Die Geschwulst
war sehr gefissreich und entleertc auf Druck einen leicht rithlichen
Milchsaft. Die mikroskopische Untersuchung ergab Epithelzellen mit
mehreren Kernen, freie Kerue und Fettiropfchen. Alle Lympb-
driisen waren um das Dreifache vergrossert. Die Operationswunde
war verheilt und zeigte nur eine kleine Narbe. — Einem Meer-
schweinchen wurden kleine Stiicke einer Encephaloidgeschwulst unter
die Haut des Nackens gebracht. 25 Tage nachher starb das Thier.
Aun der Operationswunde fand sich ein prominirender, der Haut ad-
hirenter, zweilappiger Knoten von etwa zwei Erbsen Grosse, welcher
aus densclben kernhaltigen epithelialen Zellen wie die des Encepha-
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loids bestand. Die Lymphdriisen waren dicker als normal, hart und
zeigten einen speekartigen Durchschnitt, aus welchem bei Drack ein
dicker Saft mit kernhaltigen Epithelzellen sich entleerte. — Einem
jungen Hunde spritzte G. Krebssaft von einer frisch exstirpirten
Geschwulst in die Vena femoralis. An der Injectionsstelle bildete
sich ein- tiefes Geschwiir mit aufgeworfenen Riéndern, bei dessen
Vernarbung ein kleiner Knoten, ihnlich einem anatomischen Tuber-
kel, enistand. Ungelihr zwei Monate nach der Operation entlief
der Hund.

Die andereu Experimentatoren haben keine positiven Resultate
erhalten.  Billroth (Wiener medicin. Wochenschr. 1867, 72 u. 73)
resumirt scine eigenen Experimente anit folgenden Worlen: In
drci Fiillen von Impfungen von Geschwulstelementen des Menschen
auf Hunde und in sechs Fillen von Injectionen von Geschwulsttheilen
des Menschen in’s Blut von Hunden erfolgte keine Entwickelung von
Geschwiilsten bei den Hunden.®

Lebert und Wyss (dieses Archiv Bd. XL. 8. 532 ff.) haben
im Zusammecnhange mit Experimenten zur Enischeidung der Ueber-
tragung der Tuberculosis auch Injeetionsversuche mit verschiedenen
Neubildungen . (hyperirophischen Lymphdriisen, Melanose des Pfer-
des, Sarkomen, Caneroid und Carcinomen) gemachl. DBei cinem
Kaninchen, dem Melanose eingeimpft war, fanden sie vier Monate
nachher um die Impfnarbe zahireiche kleine, den gewdhnlichen Tu-
berkeln serdser Ildule &dhnliche KnoOtchen, welche aus jungem
wucherndem Bindegewebhe bestanden, von welchen einige im Inne-
ren melanotische Impfsubstanz enthielten. Merkwiirdig waren die
siellenweise mitten im subcutanen Bindegewebe vorkommendcn
cpithielartigen Zellen. Sonst blieben auch diese Experimente erfolg-
los, was die eigentliche Krchserzeugung betrifit.

Die oben angefithrten wenigen positiven Resullale sind jedoch
nicht unzweifelhaft. Bei dem v. Langenbeck’schen und Follin-
Lebert’schen Falle ist, wiec Lebert selbst (dieses Archiv Bd. XL.
8. 568) sagt, der Zweifel vorhanden, ob.es sich nicht um ein ein-
faches Zusammentreffen handelt, da Krebsc beim Ilunde nicht so
selten sind. Ueber den ersten Fall sagt sogar Virchow (Ge-
schwiilste I. S. 87), dass nach den Zeichnungen von der mikrosko-
pischen Zusammenselzung der Lungenknoten diese mehr Achnlich-
keil mit spontanen Krebsformen, wie er sie bei Hunden untersucht
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hat, als mit menschlichen Krebselementen haben. Bei dem ersten
Weber’schen Falle verkleinerte sich die Geschwulst und das Thier
entlief, so dass eine Section nicht gemacht wurde; bei dem zwei-
ten verschwanden allmiihlich die wuchernden Massen und die Wunde
vernarbte, ein Umstand, der nicht fiir die krebsige Natur spricht.
Goujon’s Arbeit kenne ich nur aus dem Referate, ich habe mich
umsonst bemiiht, dieselbe zu erhalien, so dass ich iiber seine Re-
sultate ein Urtheil nicht fillen will. So lange man jedoch nicht
hiufigere posilive Resnllate erlangi hat, wird man immer an die
Moglichkeit denken miissen, dass die gefundenen Geschwiilste frither
schon beslanden haben und nicht erst Folge der Einimpfung sind.
Ich erinnere nur an die Weber’sche Katze (dieses Archiv Bd. XXIX.
S. 187), welche bei der Operation starb und bei der die Section
Krebs der Lungen und Milz nachwies.

Die bis jetzt besprochenen Experimente konnen jedoch nur
die Frage der Uebertragharkeit von Geschwiilsten des Menschen auf
Thicre beantworten; sie kinnen nicht entscheiden ither die Ucher-
tragbarkeit von Geschwulstelementen von Mensch auf Mensch, da,
wic Virchow (Geschwulst 1. 8. 87) sagt, ,.die Thiere gerade in
Bezug auf Geschwulsibildungen sehr viele Eigenthiimlichkeiten dar-
bieten, die daraus sich sehr leicht erkliren, dass sie ihren beson-
deren Typus der Bildung haben. So . wenig als der Same eines
Thiergenus fruchtbar ist fiir ein anderes Genus, ebensowenig wiirde
man aus dem negativen Erfolge einer Inoculation von menschlichen
Geschwulstsiiften auf Thiere e¢twas Definitives schliessen konnen*.
Die meisten bis jetzt ansgefithrten Experimente mit negativen Re-
sultaten sind weiter aber auch nicht beweisend, weil die iibertrage-
nen Geschwiilste oder Sifte nicht ganz frisch waren, es lag meist
ein lingerer Zeitraum zwischen Exstirpation der zu gebrauchenden
Geschwulst und Experiment selbst. In einigen Experimenten habe
ich ganz frische exstirpirte Geschwulsttheile iiberimpfen konnen, da
ich eine Hiindin erhielt, welche an Krebs in der Mamma litt. Ich
konnte von diesem Krebs auf Hunde und andere Thiere ganz frisch
exslirpirte Stiicke iibertragen. In Folgendem theile ich zuerst die
Beschreibung des Krebshundes und dann dle Experimente und
deren Resullate kurz mit. :

Der Krebshund, ein alter Wachtelhund, weiss mit braunen Flecken, zeigte an
der rechten letzten Zitze eine stark héckerige Geschwulst, die 1 Zoll oherhalb der
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letzten Zitze begann und rechts neben der Scheide an der grossen/Schnmlippe
endigte, Dis sich ziemlich hort anfihlende Geschwulst zeigte zahlreiche bliulich
durchscheinende Venen und war an drei Stellen aufgebrochen, welche Stellen ein
granulationsiihnliches Gewebe zeigten. Die Basis der Geschwulst war von vorn
nach hinten 9 Cm. lang, von rechts nach links 7 Cm. breit; die Hibe hetrag 6 Cm.
Ad der ganzen dbrigen Mamma, deren Zitzen geschwollen, waren keine Knoten.
Die rechten Leistendriisen waren geschwellt; der Hund selbst war ziemlich abge-
magert, traurig, still. Seine Schleimhiute sehr andmisch. Am 13. August 1868
worde zuerst ein Stick der Geschwulst zur Inoculation auf andere Thiere exstirpirt;
solche Exstirpationen sind, wie die folgenden Experimente nachbweisen, an 5 an-
deren Tagen auch gemacht worden. Die durch die Exstirpationen gemachten De-
fecte glichen sich hald durch Wucherung der Geschwulst aus. Das Thier warde
immer anfimischer, magerte immer mehr ab, frass nicht mehr und wurde am
16. September todt im Stalle gefunden.

Um zu untersuchen, ob nicht durch Einimpfung von Krebsstiicken auf den
an Krehskachexie leidenden Hond neue Geschwiilste erzeugt werden konnten, wur-
den dem Hunde am 14. September Stiicke seiner eigenen Geschwulst in Muskel-
wanden beider Oberschenkel eingendht. Ein Resultat konnte wegen des so bald
eingetretenen Todes nicht erzielt werden.

Die Section ergab hochgradige Anéimie aller Qrgane, welche sonst normal
waren, nirgends waren secundire Geschwiilste; nur einige Mesenterialdriisen waren
geschwollen und zeigten bel dem Duorchschuitt einen kisigen Inhalt. Die Geschwulst
der Momma erwies sich bei der mikroskopischen Untersuchung als Epithelialcar-
cinom it stark entwickeltem Bindegewebsstroma. Die Wunden des Oberschenkels
waren entziindet, die Krebsstiicke nicht wescotlich veriindert.

Die nun folgenden Versuche machte ich immer so, dass das
Thier, weclchem Krebsmasse cingeimpft werden sollle, priparirt
war, e¢he die Krebsmassen dem Wachielhunde entnommen wur-
den, so dass kaum cipige Sceunden zwischen dem Abschuneiden
und dem Einimpfen verliefen.

1. Einem grossen jungen -Windhunde worde am 13. August die Bauchhghle
rechts von der Linea alba durch eine ungefihr I Zoll lange Wunde des Perito-
niium eréffnet und ein eben exstirpirtes Stéick der Mamma des Wachtelhundes
(3 Cm. lang, X Cm. breit und diek) in kleine Stiicke zertheilt in die Bauchhihle
gebracht. Ein Stiick derselben Grésse wurde in die Fascie des Musc. sartorius
eingelegt und die Wunden geniht. Nach der Eréffnung des Peritondum trat ein-
mal Erbrechen ein, Das Thier vertrug beide Operationen sehr gut; es trat jedoch
keine prima intentio der Wunden ein, so dass dieselben am 18. Auwgust stark
eiterten und die Umgebung der Bauchwunde eine harte [nfiltration zeigte. Am
3. September wor dic Wunde des Oberschenkels vernarbt, zeigte jedoch noch eine
ziemliche Infiltration der Umgebung. Am Unterleibe befanden sich ziemlich viele
kleine Pusteln, welche jedoch bald vertrockneten und heilten. Die Bauchwunde
eiterte kaum nobh, die Geschwulst der Baachwand selbst war kleiner geworden. Am
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selben Tage wurde am linken Obherschenkel ein neues Krebsstiick in eine Wunde
eingeimpft und die Nabt angelegt. Ebenso wurden neue Sticke des Krebses am
15. September in Muskelwunden beider Oberschenkel eingeimpft. Am 18. October
wurde der Hund, der sich wobl befand, getodtet. Die Section zeigte Lungen,
Herz und Milz gesund. An dem Rande der Leber fanden sich zwel bohnengrosse,
gelbliche Stellen, welche 2 Linien tief in das Leberparencbym eindrangen und bei
der mikroskopischen Untersuchung sich als Abscesse in Folge von.Embolien er-
wiesen. An der Oberfliche der Nieren zeigten sich cine Menge hervorragender,
kaum stecknadelkopfgrosser, grauer Kuoitchen, welche sich auch als eitrig und
fettig zerfallene Nierensubstanz, wahrscheinlich Folgen von Embolien, erwiesen. Die
Mesenterialdriisen waren etwas geschwollen und ibr Markgewebe vereitert. Die
Narbe der Bauchwand, an welche das Netz adhirent war, sowie die Narben beider
Oberschenkel waren sebr dick, zeigten jedoch bei der genauen wmikroskopischen
Untersuchung nur junges Bindegewebe, in dem man alle Stadien der Bindegewebs-
bildung verfolgen konnte. An einigen Stellen derselben fanden sich einzelne con-
centrisch geschichtete Zellenhiufchen, welehe jedoch keinen Epithelialcharakter zeigten

2. Einem ungefihr 1 Jahr alten Rattenfinger wurde am 18. August unterhalb
des Nabels die Bauchhoble erdffnet und -durch die ungefihr 1 Zoll grosse Wunde
des Peritontiums 2 Stiicke der Krebsmasse, jedes 1 Zoll lang, } Zoll breit und
hoch in die Bauchhéhle gebracht. Gleich nach der Operation erbrach der Hund
mehrmals.  Schon am folgendén Morgen war der Hund todf. Die Section ergab
eine sehr heftige Entziindung des Peritondium, von der Operationswunde ausgehend,
mit jauchigem Exsudate, welchies hauptsichlich die zwei eingebrachten Stiicke vm-
gab; letztere zeigten keine Veriinderung.

3. Einem weissen Kaninchen wurden am 24. August mitten in die Adductoren
beider Oberschenkel je zwei bohgoengrosse, frisch exstirpirte- Stiicke des Tumor des
Handes eingenibt. Am 9. September schleppte das Thier das linke Bein nach,
welches am Oberschenkel Dis zur Leiste eine eigrosse, sich hart anfihlende Ge-
schwulst zeigte. Rechts bemerkte man an der Wande, welche nicht geeitert hatte,
cine erhisengrosse feste Geschwulst. Das Kaninchea magerte sehr schnell ab; die
kleine Geschwnlst verschwand vollstindig, wihrend die grosse am linken Ober-
schenkel erweichte und zuletzt deutlich fluctvirte. Am 19. September starb das
Thier, Die Section ergab cinen grossen Abscess um den linken Oberschenkel mit
selr dickem Eiter. Auch die Leistendrisen waren vercitert. Die Lungen zeigten
verschiedene hiimorrbagische Infarcte und Abscesse. Kleine Abscesse fanden sich
auch in den Muskeln des Oberschenkels. Die Wunde des rechten Oberschenkels
wor vernarbt und zeigte nichts Abnormes.

4. Am 24. August warde einem grauen Kanmdlen in der Linea alba die
Bauchhéble durch cine kleine Wande eréffnet, 4 erbsengrosse, frisch exstirpirte
Krebsstiickchen in die Peritondialhéhle eingefilirt und eine Naht, welche das Peri-
tondum mitfasste, angelegt. Am 9. September fiklte wan in der Bauchwand ent-
sprechend der. Operationswande, welche wenig eiterte, eine taubeneigrosse Ge-
schwulst. Das Kaninchen magerte ab, verlor die Iaare und wurde am 16. Septem-
ber todt im Stalle gefunden. Die Section erwics eine eitrige Peritonitis als Todes-
ursache. Die Operationswunde war vernarbt, die Narbe schr dick, das Neiz an
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ihr verwachsen. An der Peritontialnarbe hing in der Bauchhghle eine kleine ge-
stielte Geschwulst, welche beim Durchschnitt sich als ecine geficherte Kapsel er-
wies, in deren Fichern die eingeimplten Krebsstiicke lose lagen. Diese waren ver-
kleinert  und fettig degenerirt. Leber, Lunge, Berz, Nieren waren gesund.

5. Einem einige Monate alten Hunde wurden am 31. August kleine Stiicke
des Krebses des Wachtelhundes in Muskelwanden beider Oberschenkel eingeniht.
Beide Wunden heilten ohne ‘Eiterung. Am 15. September fand sich in der Tiefe
der Wunde des linken Oberschenkels ein sich- fest anfibiender, halbtaubeneigrosser
Knoten. Rechts wurde io der Gegend der f{rihcren Qperation, welche nur ecine
feine Narbe zeigte, ein nenes Krebsstick in eine Muskelwunde elngeniht. Auch
hier heilte die Wunde ohne Eiterung. Am 3. Octoher wurde das Thier, welches
zwei Tage vorher gewaschen' worden war, todt gefunden. Als Todesursache erwies
die Section eine beiderseitige Poeumonic. Die anderen inneren Organe waren ge-
sund. Die Operationsstellen beider Oberschenkel zeigten sehr dicke Narben, welche
bei der mikroskopischen Untersuchung nur junges Bindegewebe, keine specifischen
Elemente zeigten. Unterhalb der Muskeln am linken Oberschenkel fand man noch
in der Nithe der Narbe einen kleinen Knoten, den Rest des obenerwiihnten Knotens.
Die mikreskopische Untersnchung desselben wics nur junges, wucherndes Binde-
gewebe um Fetttrauben, zwischen deren Zellen dic Bindegewebskerne auch wucher-
ten, mach. In der Mitte des Knotens waren die Zellen noch rund, gegen die Peri-
pherie zu wogen die Spindelzellen vor und die Zussersten Grenzen zeigten schon
faseriges Bindegewebe. Die Inguinaldriisen waren wenig geschwellt, zeigten jedoch
nur die Producte einer cinfachen Entziindung.

6. Einem Meerschweinchen wurde am 1. September eine Wunde im Nacken
gemacht und mehrere kleine Krebssticke in das subcutane, sehr fettreiche Binde-
gewebe eingeimpft. Die Wunde heilte per primam intent. Am 17. November wurde
das Thier getddtet. Die Section ergab alle Organe gesund. Die Operationsstelle
zeigte nur eine glatte feine Narbe. Am 26. August hatte ich an einem anderen Meer-
schweinchen dicselbe Operation gemacht. Die Wuade heilte auch hier, wenn auch
durch Eiterung, so dass nur eine feine Narbe zuriickbliebh. Am 12. October wurde
das Thier im Stalle todt vorgefunden. Als die Scction gemacht werden sollte, war
das Thier wahrscheinlich von einer Kotze verschleppt worden.

Fassen wir nun die Resullate, welche wir durch Einimpfen von
frisch extirpiriem Krebse erbalien haben, zusammen, so finden wir,
dass ein Hund (Exp. 2.) in Folge der Operation an Peritonitis starb;
ein anderer Hund (Exp. 1.), welchem Krebsstiicke in die Bauch-
hohle gebracht wurden und dem viermal nach cinander Krebsmasse
in Wunden der Oberschenkel eingelegt wurde, zeigie bei der Section
6'/, Woche nach der ersten Operation wohl Embolien der Leber
und Nieren, welche wahrscheinlich von der Kinger dauernden Eite-
rung der Bauchwandung herstammten, aber Nichts, was auf die Mog-
lichkeit der Ueberiragung von Krebs hinwies. Die gleich nach der
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Operation entstandenen ziemlich starken Infiltrationen der Umgebung
der Wunden, welche auch bei den anderen Experimenten gefunden
wurden und welche man wegen ihrer Hirte und Grdsse Anfangs
wohl fiir entsteliende Geschwiilste hiitte auffassen konnen, ver-
schwanden und hinterliessen nur hypertrophische Narben. Bei dem
dritten Hunde, welchem in einer Sitzung an beiden Oberschenkeln
und 15 Tage nachher an einem derselben Krebsstiicke inoculir
wurden, zeigte sich zwar 14 Tage nach der ersten Operation am
linken Oberschenkel ein Knoten, welcher eine Geschwulst vortiuschte;
derselbe verklcinerte sich jedoch so, dass bei der Section nur ein
kleiner Rest vorgefunden wurde, der nur aus jungem Bindegewebe
bestand. Bei dem einen Kaninchen (Lxp. 3.) rief die Uebertragung
von Krebsstiicken einen grossen Abscess hervor, welcher nach vier
Wochen das Thier durch Pyimie tddtete. Das andere Kaninchen
(Exp. 4.) starb nach ungefihr drei Wochen an Peritonitis. Die in
die Bauchhdhle eingelegten Krebsstiicke waren verfettet und in einer
um sic ncugebildeten Kapsel cingebettet. Die Einimpfung von Krebs
im Nacken von Meerschweinchen blich auch erfolglos.

Diese Experimente, welche giinstige Chancen zur Uebertragung der
Krebse boten (die Krebsstiicke konnten ganz frisch von Thier zu
Thier ibertragen werden), wiirden also gegen die Moglichkeit der
Uebertragung von Epithelialcarcinom auch auf die nebmliche Species
sprechen. Die Zahl der Versuche ist zwar sehr klein, und ich hiitte
dieselben noch nicht versffentlichit, wenn ich Aussicht hiitte, sie bald
wiederholen zu konnen. Vielleicht werden sie dazu beitragen, dass
sie bei Gelegenheit von Anderen auch wiederholt werden. Nament-
lich wire zu wiinschen, dass mit anderen Geschwiilsten, ins-
besondere den schnellwachsenden (Kerpsarkomen, Markschwamm)
experimentirt wiirde, welche Experimeunte moglicherweise zu ande-
ren Ergebnissen fithren mdchten.



